
一种汽车发动机测试台架进气流量计修正

解决方案 
 

一、 项目背景介绍 

汽车发动机进气流量测量是发动机台架测试的重要项目，其测量结果直接影

响排放的结果。一般利用气体质量流量计进行测量。在日常运行中，由于使用频

繁，质量流量计的计量性能有可能产生偏离，因而须对流量计进行定期或不定期

的检查，特别是在进行发动机台架测试实验之前，以确保流量计的误差在法规规

定的最大允许误差之内。一般的做法是将流量计外送第三方计量机构，在气体流

量标准装置上进行标定。当标定结果出现超差时，须对流量计的误差进行修正。 

目前行业内最常用的，用来测量发动机进气流量的流量计为 ABB 气体质量

流量计，该流量计价格比较昂贵，目前国内还无法进行维保。当流量计出现误差

偏大，不能满足测试要求时，用户只能将流量计送国外进行维保，将流量计的误

差修正到要求的范围之内，不但维保成高，而且维护周期比较长。特别是最近两

年由于疫情影响，各种不确定因素增加，比如物流中断，外国工厂停工，导致维

保价格暴涨，或者无法进行有效维保。 

为了解决厂家的流量计维保困难，效率低，且维保价格昂贵的问题，我们设

计了一套针对发动机测试台架进气流量计的修正解决方案，该方案可以对流量计

进行方便快捷有效的修正，大大延长流量计的使用寿命，降低运行成本，提高运

行效率。 

二、 修正方案 

发动机测试台架（如图 2-2）上用于发动机进气流量测量的 ABB 质量流量计

(如图 2-3)由传感器和显示器组成，流量信号通过显示器上的输出端输出到测试

台架。由于经常使用，传感器内部探头会沾染灰尘或其它污染物，导致传感器误

差变大。一般的做法是把流量计送国外清洗维保，重新标定修正。本修正方案的

方式为：第一步将流量计在气体流量标准装置（如图 2-1）进行标定，得到流量

计原始误差数据。第二步将原始标定数据输入专门设计的修正模块（如图 2-4）

内进行数据修正。第三步将修正模块与流量计显示器的输出端连接，在气体流量



标准装置上再标定一次，以验证流量计精度满足相关法规的要求。第四步将修正

模块与流量计串联使用，修正模块从流量计显示器的输出端采集流量计的原始流

量信号，另外将经过处理的信号由修正模块的输出端输出到台架上。 

               

图 2-1 音速喷嘴气体流量标准装置                 图 2-2 发动机测试台架 

 

                 
 图 2-3  ABB 气体质量流量计                   图 2-4 流量计修正模块 

                                                                           

三、 修正模块介绍 

1、硬件配置介绍 

本产品基于 ARM32 位处理器设计，专门用于 ABB 热式气体质量流量计的数

据修正，配置专用触摸屏进行流量标定操作，屏幕采用 400M SOC 处理器，运行

速度快。校准点数可以在 1-20 之间任意设置。 

2、使用环境条件 

工作温度：-20~+70℃ 

存储温度：-30~+80℃ 

环境：无尘埃、腐蚀性气体、可燃性气体、油雾、水蒸气等 

电源输入：交流电 220V 

 3、模块操作方法介绍 

该流量计修正模块主要由模块主体和控制器两部分构成。流量计进行校准操

作前将模块主体、控制器以及 ABB 热式气体质量流量计按接线要求进行接线。 

流量计校准过程中，模块操作主要步骤如下： 

①在上电后进入登录界面，在登录界面上选择所需的输入信号和输入模式，如图

3-1 所示。 



   

图 3-1 登录界面 

②模式选择完后点击 跳转至首页界面，如图 3-2 所示。 

 
图 3-1 首页界面 

③点击 进入校准设置界面，如图 3-3 所示。校准设置界面下需先进行参数

设置，在总量程处输入量程，然后上下滑动选择框选择需要的校准点数和读数时

间。 

 

图 3-2 校准设置界面 

④点击待检表设置按钮出现如下界面，如图 3-4： 

 

图 3-4 待检表设置界面 

此处需要分别给流量计通入大小流量，获取其对应的电压值，从而在校准操

作中显示更准确的待检表数据。大小流量自由选取（建议分别取总量程的 5%和

95%）。 



首先手动点击小流量输入框输入小流量的数值，并让设备通入小流量，待流

量稳定后，点击“开始”按钮，开始倒计时（倒计时时间与图 3-5 校准设置界面

设置的读数时间一致），可以看到电压 1 处显示小流量输入时的电压值，倒计时

结束后会显示读数时间内的平均电压值。然后手动点击大流量输入框输入大流量

的数值，并通入大流量，待流量稳定后，点击“开始”按钮，获取其电压值。完

成上述操作后点击显示按钮可以看到待检表的参数（确认是否设置好）。确认设

置好后点击 返回至校准设置界面。 

⑤点击 跳转至校准界面，如图 3-5 所示，正式开始校准，选择当前校准点数，

从 1 开始至之前设置的总校准点数为止（如需要增多校准点数，点 返回上一

页更改校准点数即可），如选择当前校准点数为 1，此时按下开始键便会开始倒

计时并将待检表的流量显示在对应框内，倒计时结束后，会显示倒计时内的所有

数据平均值（注意开始倒计时后不要切换画面，否则会影响此时该校准点数据的

准确性，如因操作失误导致当前点数数据异常，只需再调回该校准点数，重新点

开始倒计时即可），标准表流量的数据由用户手动输入。 

 

 
图 3-5 校准界面 

⑥待所有校准点按此步骤校准完毕后点 ，跳转至校准点显示界面，如图 3-6 所

示，红色框代表待检表数据，绿色框代表标准表数据，可以通过“上一页”/“下

一页”分页查看，仔细观察全部数据后，无异常后点击保存按钮并等待 3s，此

时校准操作全部完成，可点击首页返回至首页界面，此时的瞬时流量值即为校准

后的显示流量。 

 



 

3-6 校准点显示界面 

*注：详细校准步骤可参考操作演示视频。 

四、应用实例介绍 

    以无锡市检验检测认证研究院的音速喷嘴气体流量标准装置（如图2-1所示）

为标准器，对一台 DN80 口径的 ABB 热式气体质量流量计进行校准，如图 4-1 所

示为流量计修正前原始检测数据，图 4-2 为使用修正模块修正后的检测数据。可

以看出，通过修正模块的修正，流量计的误差明显减小。另外我们选取了原始校

准点之外的流量点进行了检测，从误差数据可以看出，修正效果仍然很好。上述

实验验证了流量计修正模块修正算法的有效性。 

 
图 4-1 修正前数据 

 
图 4-2 修正后数据 
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